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Stavba atomu a molekuly, zakladni chemické zakony

Struktura atomu — atomové jadro a elektronovy obal, nukleony, A, Z, N, nuklid, izotopy,
izobary. Pojem slouCeniny a molekuly. Radioaktivita — pfirozena, umeéla. Atomova
hmotnostni jednotka, relativni atomova hmotnost, molarni hmotnost, latkové mnoZstvi.
Zakladni chemické zadkony — zachovani hmotnosti, sluovaci zdkony, Avogadriv zakon.
Reseni piikladu.

Elektronovy obal atomu

Objevy, které umozZnily sou€asny stav irovné védomosti o stavbé atomu a elektronového
obalu. Kvantové a vlnové mechanicky model atomu, orbital, kvantova ¢isla, pravidla
zapliovani orbitalli, elektronova konfigurace. Valencni elektrony, excitovany stav.
lonizace — ionizacni energie, elektronova afinita, elektronegativita.

Zaklady chemickych vyrob

Zéakladni principy a metody chemickych vyrob, surovinova zékladna CR. Vyroba sody,
hydroxidu sodného, hliniku, zeleza, HoSO4 , HNO3s , HCI. Vyroba ethylenu, mydla, Skrobu
a cukru. Vyznam biotechnologie. Chemicka vyroba a Zivotni prostiedi.

Kinetika a rovnovaha chemickych reakci

Definice chemické reakce a jeji prubéh. Srazkova teorie, teorie aktivovan¢ho komplexu,
aktivacni energie, grafické znazornéni pribchu reakce. Faktory, které ovliviiuji rychlost
chemické reakce: koncentrace, teplota, tlak, katalyzatory. Guldberg-Waageiv zakon.
Chemicka rovnovaha a rovnovaznd konstanta. Le Chateliériiv a Brauntiv princip. Druhy
rovnovah — protolytické, redoxni, komplexotvorné a srazeci.

Kovy
Umisténi kovit v PSP. Fyzikalni a chemické vlastnosti kovll jako odraz kovové vazby.

Vyroba kovil z rud. Alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, kovy skupiny médi. Hlinik —
amfoterita, aluminotermie. Zelezo — slitiny, koroze, vyroba.

Nekovy 14. a 15. skupiny PSP — p? a p® prvky

Obecna charakteristika obou skupin. Uhlik — vaznost a schopnost fetézeni, slouceniny
uhliku (kyslikaté a bezkyslikaté¢). H2.COz a jeji soli — tvrdost vody, krasové jevy. Alotropie
— uhlik a fosfor. Fosfor a jeho anorganické slouCeniny. Organické slouceniny fosforu a
jejich biochemicky vyznam. Dusik — vyskyt, vyroba, stabilita molekuly, vyznam.
Bezkyslikaté a kyslikaté slouc¢eniny dusiku. Ochrana Zivotniho prostfedi — oxidy dusiku,
uhliku, uméla hnojiva.
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Chalkogeny — p* prvky

Charakteristika skupiny. Kyslik. Oxidy — rozdéleni, charakteristika. Peroxidy, voda. Sira —
alotropie siry, oxidy siry, HoSO4, H2SOs, soli. Bezkyslikaté slouceniny siry. Primyslova
hnojiva. Slouceniny siry a zivotni prostiedi. Chemické vypocty.

PSP

Historické objevy, které vedly ke vzniku PSP. D. I. Mendé€lejev. Periodicky zakon. Popis
PSP — vlastnosti prvka v periodach a ve skupinach, elektronova konfigurace prvka.
Vyznam periodického zdkona — periodicita ne¢kterych chemickych a fyzikalnich vlastnosti
prvka.

Chemicka termodynamika

Soustavy latek a chemické reakce. Stav soustavy a stavové veliCiny. Energeticka bilance
chemické reakce. Termodynamika a termochemie. Termochemické zakony a rovnice.
Vypocet reakéniho tepla — slucovaci, spalné.

Chemicka vazba

Podminky pro vznik chemické vazby, zména energie. Vazba kovalentni, nepolarni, polarni,
iontova, koordina¢né kovalentni. Elektronegativita. Vazba jednoduchd a néasobna (o, m).
Vaznost prvkill. Prostorové uspotadani vazeb s jednim centrdlnim atomem, vazebny uhel.
Slabé chemické vazby a jejich vyznam, kovova vazba.

Halogeny — p® prvky

Postaveni halogenti v PSP, charakteristika skupiny, reaktivita a vyznam halogent.
Halogenvodiky, bezkyslikaté kyseliny, halogenidy. Slouceniny halogenti s kladnym
oxidacnim ¢islem — kyseliny a soli. Halogeny jako soucast sloucenin uhliku v organické
chemii.

Stechiometrické vypocty

Vypocty z chemickych vzorcii — urceni stechiometrického vzorce, vypocet hmotnosti
z chemického vzorce. Vypocty zchemickych rovnic — hmotnost, objem nebo latkové
mnozstvi. SloZeni roztokl, hmotnostni zlomek, objemovy zlomek, koncentrace — vyuZiti
Vv analytické chemii.

Acidobazické reakce

Teorie kyselin a zasad, protolytické déje, amfoterni latky. Voda jako rozpoustédlo.
Disociacni konstanta, sila kyselin a z4sad. Autoprotolyza a iontovy sou¢in vody, pH.
Neutralizace a hydrolyza soli. Acidobazické indikatory. Pufry. Vypocet pH — feSeni
ptikladu.

Redoxni déje
Redoxni reakce — oxidace a redukce. Oxidac¢ni a redukéni ¢inidlo. Redoxni vlastnosti kovu

— Beketovova fada napéti, elektrodovy potencial. Elektrolyza, akumuléatory. Dulezité
redoxni reakce z praxe (hofeni, dychani, fotosyntéza, koroze...). Zapis chemické reakce a
uprava redoxni reakce.
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Zakladni pojmy organické chemie

Vlastnosti a slozeni organickych sloucenin. Vazby v molekuldch organickych sloucenin,
struktura, izomerie, opticka aktivita a izomerie. Zakladni typy reakci organickych
sloucenin — substituce, adice, eliminace, oxidace, redukce, presmyk. Cinidla v organické
chemii. Vzorce organickych latek.

Nasycené uhlovodiky

Klasifikace nasycenych uhlovodikii, ndzvoslovi. Pojem homologie, homologicky zbytek.
Konstituéni izomerie a konformace. Fyzikalni a chemické vlastnosti alkanti a cykloalkand.
Mechanismus substituce, homolyzy, eliminace, oxidace. Cykloalkany. Dulezité alkany a
cykloalkany.

Nenasycené uhlovodiky

Charakteristika alkenti, alkynt a alkadienti. Homologické tady. Prostorova izomerie na
vazb&é C=C. Nazvoslovi. Chemické vlastnosti. Mechanismus Ade. Markovnikovo pravidlo,
polymerace. Etylén, acetylén, izopren. Acetylidy.

Aromatické uhlovodiky (areny)

Aromaticky charakter. Zakladni aromatické uhlovodiky. Nazvoslovi. Kondenzované areny.
Mechanismus elektrofilni substituce arenti. Opakovana substituce areni — pojem
substituent . a II. fadu. Adice a oxidace arenti. Dulezité areny.

Heterocyklické slouceniny a alkaloidy

Charakteristika heteroatomu, srovnani vlastnosti heterocyklickych slou€enin s areny.
Heteroatom a jeho vztah k reaktivité slouceniny. Stabilita heterocykli a jejich reakce.
Rozdéleni heterocyklickych sloucenin a jejich vyznam pro vznik NK. Charakteristika
alkaloidd, jejich rozdéleni a fyziologické ucinky.

Halogenové derivaty uhlovodiki

Charakteristika derivati uhlovodikd, funkéni skupiny. Pfiprava halogenderivati —
halogenace alkanti, arenti, alkenti, hydrogenhalogenace (Adg). Polarita a polarizovatelnost
vazby C-X, induk¢ni efekt. Dulezité halogenové derivaty a jejich vyznam — i pfi vyrobé
plastti.

Dusikaté derivaty uhlovodikii

Rozdéleni dusikatych derivatl, funkéni skupiny NO2, NH2. Nitrace alifatickych a
aromatickych uhlovodikii. Redoxni vlastnosti nitroslouéenin. Vyuziti nitrosloucenin.
Ptiprava amint, reaktivita, diazotace, kopulace, acidobazické vlastnosti. Vyznam amind
(barviva, indikatory).

Hydroxyslouceniny

Charakteristika alkoholti a fenolti. Nazvoslovi a rozdéleni alkoholtd a fenolti. Acidobazické
reakce, vznik alkoholatli a fenolati. Redoxni vlastnosti, esterifikace. Piehled vyznamnych
alkoholil a fenoll. Thioalkoholy a thiofenoly. Ethery.

Oxoslouceniny (karbonylové slouceniny)

Rozdéleni oxoslouenin, charakteristika oxoskupiny, nazvoslovi a ptehled vyznamnych
aldehydt a ketont. Oxidace aldehydu a ketonti a jejich dikaz. Redukce aldehyd a ketont.
Vznik acetall a poloacetali, aldolové kondenzace. Chinony.
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Karboxylové kyseliny

Funkéni skupina karboxylovych kyselin. Reakce na karboxylové skupiné, funkéni derivaty
- soli, estery, anhydridy, halogenidy, amidy. Reakce na uhlovodikovém zbytku, substitu¢ni
derivaty — halogenkyseliny, aminokyseliny a hydroxykyseliny. VIiv substituentu na
kyselost karboxylové kyseliny. Ketokyseliny. Piehled, rozdéleni a vyznam karboxylovych
kyselin. Izomerie karboxylovych kyselin.

Lipidy

Charakteristika, chemické slozeni, rozdé€leni a biologicky vyznam lipida. Vlastnosti tuka a
oleji. Hydrolyza tuki a oleji. Vyroba mydla a jeho ucinky. Vosky. Slozené lipidy.
Biosyntéza a metabolismus lipidi.

Sacharidy
Vznik sacharidl v pfirod¢, jejich vyznam. Rozdéleni podle funkénich skupin a poctu atomti

uhliku. Odvozeni cyklickych vzorci sacharidi — poloacetaly, konformace, anomerie.
Optickd izomerie sacharidii. Glykosidy a estery monosacharidi. Redoxni vlastnosti a
dikazy sacharidl. Polysacharidy — sloZeni a vznik polykondenzaci, vlastnosti, vyznam.
Ptehled vyznamnych sacharidu.

Bilkoviny a nukleové kyseliny

Charakteristika, vznik a biologicky vyznam bilkovin- peptidicka vazba a jeji dikaz.
Aminokyseliny jako stavebni jednotky bilkovin a jejich optickd aktivita. Chovani
aminokyselin pfi riznych hodnotach pH. Struktura bilkovin. Ptehled a dikazy bilkovin.
Charakteristika a biologicky vyznam nukleovych kyselin. Struktura nukleotidu a
nukleovych kyselin, polynukleotidy. Vlastnosti a druhy nukleovych kyselin.

Biokatalyzatory

Obecné znaky zivych soustav a jejich chemické slozeni. Charakteristika enzymd, vitamini
a hormonti. Molekula enzymdi, aktivni centrum, apoenzym, koenzym. Substratova a
reakéni specificnost enzymi. Rychlost enzymovych reakci. Inhibice a aktivace enzymd.
Rozdéleni a ndzvoslovi enzymi. Vitaminy — rozdé€leni, ptehled a vyznam. Ptehled
hormont a jejich funkci v organismu.

Organicka chemie v praxi
Barviva, 1é¢iva a pesticidy. Charakteristika jednotlivych skupin latek — rozdéleni, vlastnosti
a vyznam.

Svyntetické makromolekularni latky

Monomer, polymer, obecné vlastnosti plastd. Pfiprava polymerG polymeraci,
kopolymeraci, polyadici a polykondenzaci. Kaucuk a vulkanizace kaucuku. Ptiklady
plastickych hmot a jejich vyznam.




